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.  DATOS GENERALES

1.1 Area : AREA DE ESTUDIOS ASIGNATURAS ESPECIFICAS-FORMATIVO
1.2 Cadigo : EE 311

1.3 Requisito : ESTADISTICA DESCRIPTIVA

1.4 Ciclo VvV

1.5 Semestre Académico :2022-B
1.6 N°de horas de clase : TH =4 horas semanales
: HT = 2 horas/ HP= 02 horas

1.7 N°de Créditos : 03

1.8 Docente : Lic. SERGIO LEYVA HARO
1.9 Condicién : Tiempo Completo

1.10 Modalidad : Nombrado

II. SUMILLA

La asignatura Estadistica Aplicada a la Ingenieria Ambiental pertenece al Area de Estudios Especificos
Formativo. Es de caracter Teorico — Practico, y es obligatorio.

Tiene como propésito fomentar en los estudiantes destrezas en el uso de la estadistica como herramienta
fundamental en los procesos de inferencia, métodos y técnicas, en el proceso de investigacion cientifica,
desarrollando las competencias de: comunicar, comprender y explicar los resultados encontrados.

Contiene los siguientes temas: Tipos de Muestreo, Teoria de muestreo en el campo ambiental. Estimacion estadistica y prueba
de hipétesis. Pruebas paramétricas y no paramétricas. Introduccién a la Prueba de hipétesis. Prueba para la diferencia de dos
medias y dos proporciones de poblaciones independiente. Andlisis de contingencia bidimensional. Medidas de asociacion, indice
de riesgo, indice de concordancia. Disefio experimental y analisis de varianza. Aplicacion de software estadistico ambiental.
Organizado en dos unidades:
UNIDAD I.- Muestreo probabilistico: Muestreo Aleatorio Simple, Muestreo Estratificado,

Muestreo de Rezo6n, Regresion y Diferencia, Muestreo Sistematico y

Muestreo por Conglomerados, muestreo en el campo ambiental.

Introduccidn a la prueba de hipotesis
UNIDAD II.- Prueba de hipdtesis para una media, una proporcién

Prueba de hipbdtesis para la diferencia de medias y proporciones

Prueba de independencia

Analisis de regresion no lineal

Disefio de experimentos y analisis de varianza

Il. COMPETENCIAS A LAS QUE APORTA

3.1. Competencias Generales

CG1. Comunicacion.
Transmite informacion que elabora para difundir conocimientos de su campo profesional, a través de la

comunicacion oral y escrita, de manera clara y correcta; ejerciendo el derecho de libertad de pensamiento

con responsabilidad.



V.

CG2. Trabaja en equipo.
Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera colaborativa; respetando las

ideas de los demas y asumiendo los acuerdos y compromisos.

CG3. Pensamiento critico.
Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los objetivos propuestos;

mediante un analisis reflexivo de situaciones diversas con sentido critico y autocritico y asumiendo la
responsabilidad de sus actos.

3.2. Competencias Especificas de las Carrera

Son aquellas especificas de la profesion, especializacion y perfil laboral para las que se prepara al
estudiante. Describen conocimiento de indole técnico vinculado a un cierto lenguaje o funcién productiva.
Estas competencias estan suscritas en el plan de estudios de cada carrera profesional. En este punto se
debe especificar a cual de las competencias especificas de la carrera aporta el curso (se transcribe del
curriculo del programa).

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

Disefiar un estudio estadistico o de investigacion operativa para la resolucion de un problema real,
reconociendo la utilidad de la inferencia estadistica en la investigacion operativa y aplicarlas de forma
adecuada, con la finalidad de analizar e interpretar los resultados, extraer conclusiones y elaborar informes
técnicos, utilizando correctamente un amplio espectro del software estadistico y de investigacién operativa
existente, escogiendo el mas apropiado para cada analisis estadistico y ser capaz de adaptarlo a nuevas
necesidades.

1. Conoce con exactitud los fundamentos teoricos del muestreo probabilistico; construye modelos que expliquen el
fendmeno en estudio.

2. Conoce con exactitud los procesos de las pruebas de hipétesis de ciertos parametros de la poblacion aplica con
eficiencias las técnicas probabilisticas en la obtencion de estimadores poblacionales.

3. Conoce y valora los fundamentos de la relacion entre dos mas variables, mediante el analisis de regresion, para
realizar pronosticos.

4. Conoce con exactitud los fundamentos tedricos del comportamiento de los disefios y andlisis de experimentos,
elaborar modelos de comportamientos de los diferentes factores analizado

ORGANIZACION DE LA UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1 |

Duracién: 06 Semanas: 1ra, 2da, 3ra, 4ta 5ta, 6ta semana
Fecha de inicio: 23/08/2022 Fecha termino: 27/09/2022

Valora la importancia del muestreo aleatorio en todo trabajo de investigacion o trabajo profesional
Al finalizar esta unidad de muestreo, el estudiante estara en capacidad de procesar la informacién obtenida de una muestra
para realizar la toma de decisiones o hacer inferencia sobre la poblacion en estudio.

Semana N° Contenidos Actividades Indicadores de | Instrumentos de
logro evaluacion
1 Introduccién al muestreo Explora los diferentes Identifica los Escala de estimacién
tipos de muestreo tipos de muestreo | Ejercicios realizados




Muestreo aleatorio simple (MAS)

Identifica las

Organiza la

Escala de estimacién

2 Aplicaciones propiedades del ejecucion de un Ejercicios realizados
muestreo aleatorio m.a.s.
simple
3 Muestreo Estratificado Identifica las Organiza la Escala de estimacion
Aplicaciones propiedades del ejecucion de un Ejercicios realizados
muestreo estratificado muestreo
aleatorio estratificado.
4 Muestreo de razon, diferencia, Identifica las Organiza la Escala de estimacion
regresion: Aplicaciones propiedades del ejecucion de un Ejercicios realizados
muestreo de razén, muestreo de
diferencia, de regresion | razon, diferencia
y de regresién
5 Muestreo sistematico Escala de estimacion
Aplicaciones Ejercicios realizados
6 Muestreo por conglomerados Ideni Organiza la Escala de estimacion
entifica las A e .
. ejecucion de un Ejercicios realizados
Aplicaciones propiedades del muestreo de
muestreo por
conglomerados
conglomerados
7 Introduccién a la prueba de Plantea las pruebas Procesa una Escala de estimacion
hipétesis correspondientes prueba Ejercicios
adecuadamente
8 EXAMEN PARCIAL
UNIDAD 2 |

Duracion: 08 Semanas: 9na, 10ma, 11va, 12va 13va, 14va, 15va, y 16va semana
Fecha de inicio: 18/10/2022

Fecha termino: 06/12/2022

Valora la importancia de los métodos estadisticos en el proceso de investigacion o en el campo profesional.
Al finalizar la unidad, el estudiante estara en capacidad de procesar la informacion obtenida de una muestra para realizar la
toma de decisiones o hacer inferencia sobre la poblacion en estudio, comunicando, socializando y explicando los hallazgos

encontrados.
Semana N° Contenidos Actividades Indicadores de Instrumg’ntos de
logro evaluacion
9 Prueba de hipdtesis para una Formula las hipétesis Procesa las Comprension y
media y una proporcion correspondientes ala | hipotesis conla | evaluacion de la
conocidas media o proporcion informacion de la | hryeba de hipotesis
muestra
10 Prueba de Hipotesis: Formula las hipotesis Procesa las Comprension y
Pruebas para la diferencia de correspondientes ala | hipdtesis conla | evaluacion de la
medias, y para la diferenciade | Media o proporcion informacion de la | hryeba de hipotesis
proporciones. muestra
1" Prugba de Hipdtesis  Chi- | £ 1o 1ae hipétesis Procesa las Comprension y
Cuadrada: (No paramétrica) correspondientes a la hipdtesis conla | evaluacion de la
Prueba de independencia, Y | media o proporcién informacién de la | pryeba de hipotesis
bondad de ajuste muestra
12 Aplica la dispersion Encuentra Comprension y
con dos variables. modelos de evaluacion de la

Anélisis de regresion no lineal

Construye modelos
no lineales entre dos
variables

regresion no
lineales entre 2
variables

regresién no lineal




VI.

13 Disefio Experimental y Andlisis | Identifica el fgctgr y sus Plaqiﬁcglla Comprensidn y
de Varianza: Disefio de niveles del disefio realizacion de evaluacion del modelo
Experimentos Completamente | Seleccionado experimentos DCA
Aleatorizados. DCA
14 Disefio E.xperimental' yNAnéIisis \dentifica los factores y Planifica la Comprelr]sién y
de Varianza: Disefio de | eles del disefio realizacion de evaluacion del modelo
Experimentos  por  bloques | seleccionado experimentos por | por bloques
aleatorios sin repeticion blogues
aleatorios
15 Disefio Experimental y Andlisis | Identifica Ios‘fac~tores y Plar)iﬂca‘llla Comprensién y
de Varianza: Disefio de niveles del disefio realizacion de evaluacion del modelo
Experimentos por blogues seleccionado experimentos por | por blogues con
aleatorios con repeticion bloques reposicion
aleatorios
16 EXAMEN PARCIAL

METODOLOGIA

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin supremo la formacion integral
del estudiante, quien es el eje central del proceso educativo de formacion profesional; es asi como el Modelo
Educativo de la UNAC implementa las teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con los
componentes transversales del proceso de ensefianza — aprendizaje, orientando las competencias genéricas
y especificas. Este modelo tiene como propésito fundamental la formaciéon holistica de los estudiantes y
concibe el proceso educativo en la accién y para la accién. Ademas, promueve el aprendizaje significativo en
el marco de la construccion o reconstruccién cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los saberes
previos de los participantes con la finalidad que los estudiantes fortalezcan sus conocimientos y formas de
aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno cambiante de permanente innovacion, acorde con las
nuevas herramientas y tecnologias de informacion y comunicacion.

La Facultad de de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales de la UNAC, en cumplimiento con lo
dispuesto en la Resolucion Viceministerial N°085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020, de manera
excepcional y mientras duren las medidas adoptadas por el Gobierno con relacion al estado de emergencia
sanitario, se impartira educaciéon remota no presencial haciendo uso de una plataforma virtual educativa:
espacio en donde se imparte el servicio educativo de los cursos, basados en tecnologias de la informacion y
comunicacion (TICs).

La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado en Moodle, en donde
los estudiantes, tendran a su disposicién informacion detallada del curso: el silabo, la matriz formativa, ruta
del aprendizaje, guia de entregables calificados, y los contenidos de la clase estructurados para cada sesion
educativa. El SGA sera complementado con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for Education
y otras herramientas tecnolégicas multiplataforma.

Las estrategias metodologicas para el desarrollo de las sesiones tedricas y practicas permiten dos
modalidades de aprendizaje en los estudiantes:

MODALIDAD SINCRONICA
Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la comunicacién no
presencial y en tiempo real entre el docente y los estudiantes.

Dentro de la modalidad sincrénica, se haré uso de:

e Google Meet



VII.

VIIIL.

[ ]
MODALIDAD ASINCRONICA
Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio de mensajes e
informacion entre los estudiantes y el docente, sin interaccion instantanea. Dentro de la modalidad

asincronica, se hara uso de:
e Google Meet
[}

ENTORNO VIRTUAL DE APRENDIZAJE
Aula Virtual UNAC en Moodle, Google Meet, Google Drive.

INVESTIGACION FORMATIVA

Redaccién de ejemplo: se promueve la busqueda de articulos de investigacion que sirven para elaborar una
monografia sobre la aplicacién de las herramientas matematicas en la investigacién en Ingenieria Ambiental
y de Recursos Naturales. La exposicion grupal de dicho trabajo permitira conocer el nivel de desarrollo de las

habilidades investigativas ha logrado el estudiante de estadistica aplicada a la ingenieria ambiental.

RESPONSABILIDAD SOCIAL (académica, ambiental, investigacion, gestion)

La Universidad Nacional del Callao, dentro del &mbito educativo, hace frente a su funcién social respondiendo
a las necesidades de transformacién de la sociedad a nivel regional y nacional mediante el ejercicio de la
docencia, la investigacion y la extension. En esa linea, la responsabilidad social académica de esa asignatura
consiste en fomentar la promocién de los estudiantes hacia un cambio personal, social y académico
mediante la participacion de manera que se produzca la transferencia del conocimiento adquirido en

la asignatura.

MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)

MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora a) Diapositivas de clase
b) Internet b) Texto digital
¢) Correo electrénico c) Videos
d) Plataforma virtual d) Tutoriales
e) Software educativo e) Enlaces web
f) Pizarra digital f) Articulos cientificos

SISTEMA DE EVALUACION

e Evaluacién diagndstica: se debe realizar al inicio de ciclo para determinar los diferentes niveles de
conocimientos previos con los que el estudiante llega al curso. Se sugiere usar un cuestionario en linea
en base a bancos de preguntas.

e Evaluacion formativa: es parte importante del proceso de ensefianza aprendizaje, es permanente y
sistematico y su funcién principal es recoger informacién para retroalimentar y regular el proceso de
ensefianza aprendizaje. Para garantizar el desarrollo de competencias, se sugiere usar recursos e

instrumentos mixtos cuantitativos y cualitativos. Se debe trabajar en base a productos, como proyectos,

5



andlisis de casos, portafolios, ensayos, recursos audiovisuales, informes, guias, entre otros. Ademas, se
sugiere usar como instrumentos de evaluacion rabricas, listas de cotejo, fichas de indagacién, fichas
graficas, instrumentos de evaluacion entre pares, entre otros.

e Evaluacién sumativa: se establece en momentos especificos, sirve para determinar en un instante
especifico, el nivel del logro alcanzado, por lo general se aplica para determinar el nivel de conocimientos
logrados. Para este tipo de evaluacién, se aplica mayormente cuestionarios y pruebas objetivas en
cualquier formato. Se sugiere usarse en un porcentaje minimo dado que solo permiten la medicion

cuantitativa de los conocimientos.

CRITERIOS DE EVALUACION:
La ponderacion de la calificacién sera la siguiente:

UNIDAD Evaluacion Sigla PESO Instrumento de
(producto de Aprendizaje Evaluacion
evaluados con nota)
Evaluacion de  proyeccion vy | EPR1 5% Rubrica
responsabilidad social universitaria
Evaluacion Actitudinal EA1 10% Rubrica
Evaluacion de la investigacion | EIF1 15% Rubrica
formativa
Evaluacion de procedimientos 1: EP1 30% Listado de ejercicios y
Trabajos y préctica 1. problemas
Evaluacion de conocimientos: EC1 40% Examen: Listado de
Examen parcial preguntas
100%

Evaluacion de  proyeccion y | EPR2 5% Rubrica
responsabilidad social universitaria

Evaluacion Actitudinal EA2 10% Rubrica

I Evaluacion de la investigacion | EIF2 15% Rubrica
formativa
Evaluacion de procedimientos 1: EP2 30% Listado de ejercicios y
Trabajos y practica 1. problemas
Evaluacion de conocimientos: EC2 40% Examen:
Examen parcial Listado de preguntas

100%

EPR = (EPR1+EPR2)/2
EA = (EA1 +EA2) 2
EIF = (EIF1 + EIF2)/2
EP = (EP1 + EP2)/2
EC = EC1+EC2)/2

En cumplimiento del modelo educativo de la UNAC, el sistema de evaluacion curricular consta de cinco criterios:
EC: Evaluacion del conocimiento 40% (Examen parcial y final)

EP: Evaluacién de procedimientos 30% (trabajos y practicas).

EIF: Evaluacién de Investigacion Formativa 15%

EA: Evaluacion actitudinal 10%

EPR: Evaluacién de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%

Pao o

Férmula para la obtencién de la nota final:

NF =0,4EC +0,3EP +0,15EIF +0,10EA+0,05EPR



Si 05 < NF <10.5, el estudiante puede rendir el examen sustitutorio (ES), el mismo que reemplaza la nota del Examen
parcial o final, nunca a ambos, y se vuelve a calcular la nota final (NF).

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA
De acuerdo Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional del Callao, se

tendra a consideracion lo siguiente:

- Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.

- Asistencia al 70% como minimo en la teoria y 80% a la practica.

- Laescala de calificacién es de 00 a 20.

- Elalumno aprueba si su nota promocional es 11

- Las evaluaciones son de caracter permanente.

- Las evaluaciones de las asignaturas son por unidades de aprendizaje.

- La nota de la unidad constituye una nota parcial y tiene un peso establecido en el silabo. La nota final se
obtiene con el promedio ponderado de las notas parciales.

IX. FUENTES DE INFORMACION

Indicar las fuentes de informacién bibliografica (los textos basicos y complementarios) y electronica que el
alumno debe disponer para el desarrollo de la asignatura, con una antigliedad de diez afios como maximo.
Citarlos usando referencias bibliograficas (ISO, APA 7.0 o VANCUVER)

9.1. Fuentes Basicas:

Deben ser las principales que sirvan de base para el proceso de ensefianza y aprendizaje.

9.2. Fuentes Complementarias:

Son fuentes alternas que complementan y profundizan el proceso de ensefianza aprendizaje.

9.3. Publicaciones del docente

Se incluyen los articulos y proyectos de investigacién publicados por el docente y que guardan relacién con el

curso.

X. NORMAS DEL CURSO
e Normas de netiqueta.: Normas que hay que cuidar para tener un comportamiento educado en la red.

Por ejemplo:
- Recuerde lo humano — Buena educacion
- Utilice buena redacciéon y gramatica para redactar tus correos. Evita escribir con mayuscula
sostenida porque se interpreta como si estuviera gritando.
- Utilizar un lenguaje apropiado para no vulnerar los derechos de tus comparfieros.
- Evita el uso de emoticones.

e Otras declaradas en el estatuto y reglamento de estudios vigente.

BIBLIOGRAFIA
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